Théme 2 : Calcul numérique-Calcul littéral

En route vers la spé maths de premiere !

Exercice 2-1 : 20 min
. . . 1. Développer puis réduire les expressions suivantes en utilisant les identités
3 7 N , 5,
Afin d’aborder au mieux la rentrée en Premiere spé maths, 'équipe de maths de remarquables:  (3x —5)2  (5x — 2)(5x + 2) (x+2)? = (x+ 1)(x —5)

JP Vernant vous conseille fortement, a partir du 15 aoft, de faire cette fiche en
. . . 2. Factoriser les expressions suivantes, lorsque c’est possible, a I'aide d’un facteur commun ou d’une
vous aidant, si besoin, de vos cours de seconde. o
) . identité remarquable :
Les themes sont a faire dans 'ordre proposé car nous commencerons en premiére par x— 12+ (x +5)(2x— 1) 4% +12x 4+ 9 x2 — 25

les probas(chap1), puis le 2d¢ degré(chap2) et les suites : % et puissances( chap3)

x> —8x + 16 x*+9 25 — 4x?
Théme 1 : Probabilités | (x —3)? = (5 +x)? x>+ 5x+9
Exercice 1-1 : intersection, réunion /10min 3. Résoudre les équations (pensez ¢ factoriser si besoin):
A- Soient A et K deux évinements tels que On tire une carte au hasard dans un jeu de 52 (x+DExE-5)=0 (x—D2x—-3)—-2x(2x—-3)=0
FlA)- 08 : P(B)- 06 et FIANE) - 05 CAEES L0 Tl 5
1 Calouker PUK = A I'événement : « la carte tirée est un coeur » ; x+2+x"=(x+H)-7)
: = B l'évenement : « |a carte tirée st un i » ;
L Calculer PLAVED iy il .
=} l'awénement : « la carte tirge est noire =
Calcuter FlANB), FAUE), MANC) et FAUC) . L. o, .
Exercice 1-2 :Tableau /10min Exercice 2-2 : Stratégie en calcul littéral 15min
Dans une école de musique, les léves peuvent ’ . , 2
apprendre le piano, La guitare ou un autre instrument. ;::‘“:"" i ‘°;""":' "’:""‘:“- i Soit fla fonction définie par f(x) = (x — 7)® — 25.
Iis ont aussi la possibilité de participer a un orchestre. e ERERESL A AR L S (i COte RTOW O . P .
La répartition dans les différents ateliers est donnée sigUe. 1 Developper et réduire f(x)
dans le tableau ci dessous : & Quelle o5t ta probabilits que ot #ive app la Factoriser f(x)
guitare 7

b. Quelle est la probabilité que cet éléve ne fasse pas
partie de 'orchestre 7

0 n . Quelle est la probabilité que cet éléve joue du piano
dans lorchestre 7

2.
3. Calculer f(—=1)
4. En utilisant la forme la mieux adaptée, résoudre f(x) = 0

190 3%
Exercice 2-3 : Calcul littéral-équations 20min
150 L]
1. Mettre au méme dénominateur :
. . Une épreuve d un CONCOUS &31 un Vi /Taux de 4 ques 2x-1 2x—1 3 2x-1 3
Exercice 1-3 :Arbre 15min : T €0 COTCOU & _|.|‘ e qu A= -5 B = -— = —-—
tions. Un candidat répond au hasard & ces 4 questions. x+4 x+4  x—4 (x+4)2  x+4
1L Représen a ai 1 e . . . . N . . . .
dpn Ty e 2. Résoudre dans R les équations suivantes apres avoir donné la « valeur interdite »:
reponses possibles.
2 On suppose 3 présent que toates les affirmations 5x43 _ 0 ol _ o
sont vrakes. En nipondant au hasard : x x+4
a quelle est la probabilité de n'avoir que des bonnes rEponses 7 3. Résoudre les équations suivantes :(x + 1)2 =-13 (x— 3)2 =25
b. quelle est Lz probabilité de n'avoir qu'une seule bonne réponse ?
c guelle est la probabilite d"avodr au moins 2 bonnes eponses 7
d guelle est la probabilite davoir bien répondu & la trosiéme question 7 . . . . .
Exercice 2-4 :Inéquations ...tableaux de signes ou non ? 30min
Exercice 1-4 :Diagramme de Venn /15min
Sur les 170 couverts servis dans un restaurant un midi, P W 1. Résoudre dans R les inéquations, apres avoir donné les éventuelles « valeurs interdites »
100 clients ont pris une entrée ot un plat, 10 ont pris = :
un plat et un dessert. Parmi ceux-¢i, BO ont pris lentrée, - B a) 6x+7>4x+8 b) (x—1)(9x+27) >0
fe plat et le dessert Certains aussi n'ont pris qu'un plat B = e 3540
sans entrie ni dessert. o ¢ —7Tx(x+9(2-x)=0 d) = = 0
On choisit au hasard une personne qui a déjeuné dans
ce restaurant et on considére les événements : 3. A laide du diagramme, déterminer la probabilité 2. Résoudre dans R les inéquations, aprés avoir donné les éventuelles « valeurs interdites »
« A wle client a pris une entrée » ; qu'un client ait pris un plat seul.
- Dafini s . i x2-16 2x+3 _ x+1
+ B « le client a pris un dessert ». &, nir par une phrase Févénement A B et détenmi a) >0 b) <
9—4x? x+1 2x+3

nef = probabilité,
5. Définir par une phrase l'événement AU B et détermi
ner sa probabilite.

1. Diterminer P{A) et MB)
2. Reproduire et compléter le diagramme i dessous.



Theme 3 : Fonctions, variations, résolution graphiques

Exercice 3-3 : 10 min
Exercice 3-1 : Lecture 10 min
Soit f la fonction définie sur Iintervalle [—-2 ; 4]
. 1
Partie A par f(x) =5+x+ —— et Cf sacourbe représentative.

La fonction f est définie par la courbe ci-dessous. E
f P . 1. Tracer Cf sur I'écran de la calculatrice.

‘ . A 2. Détermi hi t:
| ‘ 1. Résoudre I'équation f(x) =4 _e L ORI TED
i ‘ a. I'image du nombre 2,5
1 b. un antécedent de 2
(‘Kf) 3 2. Résoudre f(x) <0
J 3. a) Déterminer a 'aide du tableur I'image de 3,1
+ ol b) Déterminer a I'aide du tableur une valeur approchée d’un antécédent a I'unité pres puis au
2k ! 3. Résoudre f(x) < 4 R .
dixieme pres de 7,5
Partie B Théme 4 : Pourcentages et évoluti
Les fonctions f et g, définies sur [-4 ;4] sont 1. Quelle est I'image de 2 par la fonction g ? —NeMe 2 : Fourcentages et evolutions
représentées ici . .
Exercice 4-1 : 10 min
2. Donner les éventuels antécédents de O par la
(‘(}f) | ; fonction f 1. a) Les prix du gaz ont augmenté de 7 % par an, pendant 6 années successives.
/\ Quel est le pourcentage global d'augmentation ?

T 3. Résoudre f(x) = g(x)
b) Quel est le taux d’évolution réciproque ?

4, Résoudre f(x) = g(x)
2. Les prix du gaz ont augmenté de 7 % par an, pendant n années successives.

Donner le coef multiplicateur global en fonction de n.

On considere la fonction définie sur I'intervalle
[-7; 7] et représentée sur le graphique ci-contre.
Dresser son tableau de variations.

3. Apres une baisse de 15%, un pantalon colte 124,95€ . Combien co(tait-il avant cette baisse ?

Theme 5 : Puissances

Exercice 5-1: 20 min
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1. A= —— Exprimer A sous laforme a™ ou n estun entier
a

Exercice 3-2 : 10 min )
A 5 Simplifier B = 7x(10%)"x1073 d le résul f décri entifi
1. soit f la fonction donnée par f(x) = 1 + 1 . dimplifier b = 35x10° ct donner le resultat sous forme d’ecriture scientifique.
a. Calculer les images par f des nombresreéels 2, 3 et 4
b. Peut-on calculer I'image de —2 par f ? 3. a)Soit f(n) =n? — 3n + 4. Exprimer f(n + 1) en fonction de n.

2. soit f la fonction définie sur par f(x) =x°—3
a. Déterminer un antécédent de 6 par f. b) Soit g(n) = 4 + 2 x 32"*1  Exprimer g(n + 1) en fonction de n.
b. Déterminer un antécédent de —3 par f.
c. Peut-on trouver un antécédent de -87 c) Démontrer que g(n + 1) — g(n) = 48 x 9™



Exercice 1-4 :Diagramme de Venn 15min

CORRECTIONS - 100 10 110 11

PA)= == PB="m==
1. Ona (4) 170 17 et (8) 170 17.
Théme 1 : Probabilités
40
Exercice 1-1 : intersection, réunion /10min 5 [e]
A- B- ’
- P(ANB) = 2 L.
1. Ona P(A)=1—P(A)=1-0,8=0, 2 AN B estrévénement « la carte tirée est le Roi de coeur » donc (4nB) = 52. 3. La probabilité quune client ait pris un plat seul est 170 B 17.
A B estlévénement « la carte tirée est un coeur ou un Roi » (ce qui représente g 2 y 2,
4. Lévénement A M I3 est « le client a pris une entrée et un dessert ». On a
2. ona P(AUB)=P(A)+ P(B) - F(AN B) pauB =8_4 80 8
13 + 3 = 16 cartes) donc 527 13 P(-lf_'IBJ =
= U. S4+0.6-0.5=0, 97 AN estlévénement « la carte tirée est un coeur nair » (c’est un événement impossible) 170 1 finz
donc P(ANC) =0, 5. Lévénement A U 3 est « le client a pris une entrée ou un dessert ». Ona
o AU estlévénement « la carte tirée est un coeur ou un une carte noire » (ce qui 10 ]1 8 13
PALC) = 30 _3 P(AUB)=P(A)+ P(B) — (AﬁB)_f+***_*
représente 13 + 26 = 39 cartes) donc 4. 17 17 17.
Exercice 1-2 : Tableau /10min
1.
Piano Guitare Autre TOTAL
instrument
Orchestre 20 10 70 100
Pas orchestre 130 180 30 350
TOTAL 150 200 100 450
2.
200 4
a. La probabilité que cet éléve apprenne la guitare est 450 9
350 7
a La probabilité que cet éléve ne fasse pas partie de l'orchestre est 450 9.

20

2
b. La probabilité que cet éléve joue du piano dans 'orchestre est 450 45,

e A
Exercice 1-3 :Arbre_15min g
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==

1. llya 2" = 16 chemins possibles.
2.
1
a. La probabilité de n'avoir que des bonnes réponses est 16.
4 1

b. La probabilité de n'avoir gu'une seule bonne réponse est E T4,

11
c. La probabilité d’avoir au moins 2 bonnes réponses est 16.
8§ 1
d. La probabilité d’avoir bien répondu a la troisiéme question est 16 2
Ce résultat n'est pas etonnant puisqu’a chaque question, la probabilité de répondre

correctement a la suivante est 2 indépendamment des réponses précédentes



Théme 2 : Calcul numérique-Calcul littéral

Exercice 2-1:
1. Développer puis réduire les expressions suivantes en utilisant les identités remarquables :
(3x —5)% = (3x)% — 2 X 3x X 5 + 25 = 9x? — 30x + 25 Identité remarquable (a-b)?=a>-2ab+b?
(5x — 2)(5x + 2) = (5x)% — 2% = 25x? — 4 Identité remarquable (a-b)(a+b)=a2-b?

(x+2)—(x+D(x—5)=x+4x+4—[x* —5x+1x —5]=x?+4x + 4 — [x*> —4x — 5]
=x’+4x+4—-x"+4x-5=8x+9

2. Factoriser les expressions suivantes lorsque c’est possible :

@x—1)+@x+5@x—1)=2x -1)2x— 1)+ (x +5)(2x — 1) = 2x — )[(2x — 1) + (x + 5)]

=x—-1DR2x—-1+x+5)=2x—-1)(3x+4)
4x* +12x+9 = (2x)? +2 X 2x X3+ 3% = (2x + 3)®>  Identité remarquable a*+2ab+b?=(a+b)?
x?—25=x%-52=(x—5)(x +5) Identité remarquable a2-b2=(a-b)(a+b)
X2 —8x+ 16 = x2 — 2 X x X 4 + 4% = (x — 4)? identité remarquable a>2ab+b?=(a-b)?
x>+ 9 n’est pas factorisable (pas de facteur commun, pas d’identité remarquable)
25 —4x? = 5% — (2x)? = (5 — 2x)(5 + 2x) identité remarquable a2-b2=(a-b)(a+b)
x =32 - G+x)?=[x—-3)— G+ 2)][(x —3) + (5 + x)] identité remarquable a*b?=(a-b)(a+b)
=x—-3-5-x][x—-3+5+x]=-82x+2)=-8x2(x+1)=-16(x+1)

x> +5x+9 n’est pas factorisable (pas de facteur commun, pas d’identité remarquable)

3. Résoudre les équations (pensez a factoriser si besoin):
(x + 1)(x — 5) = 0 c’est une équation produit nul
©x+1=00ux—5=0
ox=-loux=5 donc S = {-1;5}

(x—-1DE2x—-3)—2x(2x—-3)=0
© (2x —3)[(x — 1) — 2x] = 0 on factorise par le facteur commun 2x — 3
S 2x—3)[x—1-2x]=0
© (2x —3) X (—x — 1) = 0 c’est une équation produit nul
©2x—3=0o0u —x—1=0
©2x=3ou—x=1
(:)ng ou x =-1 doncS:{—l;;}
3x + 2+ x2 = (x +4)(x — 7) on ne peut pas factoriser, on développe
©3x+2+x2=x2—-T7x+4x—28
©3x+2+x*=x*—3x—28
©3x+2=-3x-28
©3x+3x=-28-2
e 6x=-30

30

Sx=-—=-5 donc S = {—5}

Exercice 2-2 :

Soit f la fonction définie par f(x) = (x — 7)% — 25.
1. Développer et réduire f(x)
f(x)=(x—7)2—25=x%—14x + 49 — 25 = x? — 14x + 24
2. Factoriser f(x)
f(x) = (x—7)%=5% identité remarquable a%-b?=(a-b)(a+b)
=[(x=7)=5][(x=7)+5] = (x—12)(x — 2)

3. f(-1)=(-1)?-14(-1)+24=39
4. En utilisant la forme la mieux adaptée, résoudre f(x)=0 La forme factorisée est la plus adaptée
fX) =0 x-12)(x—2)=0ex—-12=00ux—2=0 ®x=120ux =2

S =1{2;12}
Exercice 2-3 : Calcul littéral-équations
1. Mettre au méme dénominateur :

B e S _ 2x-1_ 3 _ 2x-1 3
T x+4 T x+4 x-4 T (x+4)?  x+4
2x—1-5(x+4) (2x—1)(x—4)—3(x+4) 2x—1-3(x+4)
A= ——— B=~—=—--—- = C= ———

x+4 (x+4)(x—4) (x+4)

A = 3x2 _ 2x?-12x— _ —x-13

T x+4 T (x4 (x-4) T (x+4)?

2. Résoudre les équations suivantes aprés avoir donné la « valeur interdite »:

5x+43 _ 2x-1

=0 =5
X x+4
3343 — 0 valeur interdite : x = 0
5x+3 3 3
Doncpourx;tOona:%:O ©5x+3=0e5x=-3®x=~-_ Donc §={-}
21— 5 valeur interdite : x = —4
x+4

Donc pour x # —4ona: =5e2x—-1=5(x+4)e2x—-1=5x+20

2x-1
x+4 21
(:)—1—20:5x—2x©—21=3x©—?=x(:>x=—7 donc § = {-7}

3.Résoudre les équations suivantes :(x + 1) = —13 (x—3)2=25

(x+ 1)2 =-13 n’a pas de solution car un carré ne peut pas étre négatif.

(x—3)?=25e (x —3)2—25=0 & (x — 3)? — 52 = 0 |dentité remarquable a*-b?=(a-b)(a+b)

e [(x—3)=5][(x—3)+5]=0 (x—-8)(x+2)=0x—-8=00ux+2=0
©x=8oux=-2 §={-2;8}

Exercice 2-4 :Inéquations ...tableaux de signes ou non ?
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) Pour tout z réel, on a z x -0 0 2 400
o -Tr=0¢r=0; H T
T + H + 0
ez 4+9=0 ¢= r=-9; H
02-zm0 = 2= 2 z+9 - 0 + + +
2~z + 4 + 0
-Tz(z+9)(2-12) - 6 o+ 6 - & + Done 7 = [-9;0]U [2; +o0]
d) Pour tout z réel, ona :
037 49=0 ¢= 3r=-9 ¢ z=-3; z x 3 2 o0
0r-2=0 ¢ =2 Valewir 340 B 0 " 3 Done . P |
z-2 - - 0 +
3r+9 ;
{:7 3 * 9 ’
a) x%-16 (x—4)(x+4)
9—4x2 = (3-2x)(3+2x) " 5 5
-0 -4 —g z +00
Pour tout x réel, ona: E" ; :; 5 - - - h
X - + + + +
e x—4=0®x=4 (3 —2x) + + + 0 - -
o x+4=0x=—-4 (3+2x) - 0 + + +
_ 3 ) ) (x—4(x+4) -0 4+ I I + -
e 3-—2x —O@x—EVaIeurlnterdlte GG+
3 3
e 34+2x=0x= —%valeur Interdite sal-4;=3 V15 4]
2x+3 x+1
b) <
x+1 2x+3
o (2x+3) _x+1 <0
x+1 2x+3
(2x+3)x(2x+3)  (x+1)x(x+1)
(x+1)(2x+3) (2x+3)(x+1) —
(2x+3)2—(x+1)? <0
(x+1)(2x+3)
(2x+3+x+1)(2x+3—x—1) <0
(x+1)(2x+3) -
(3x+4)(x+2)
(x+1)(2x+3) —
Pour tout x réel, ona:
e 3x44=0Ox= 4 x -c0 =2 —% —2 -1 +00
x - x= 3 (Bx+4) - - [ +
o x+2=0Px=-2 (x+2) 0+ + + ¥
e x+1=0®x=—1Valeurinterdite ((;;113)) - 5 + + 0 1
e 2x+3=0®x= —%valeur Interdite Bx+4)(x+2) o - o0 + [ - T +
(x+1)2x+3)

ssh2,-3 Ul -5 sl

Theme 3 : Fonctions, variations, résolution graphiques

Exercice 3-1:

Partie A

La fonction f est définie par la courbe ci-dessous.

Partie B

Les fonctions f et g, définies sur [-4 ;4] sont représentées ci-

contre.

1. Résoudre I'équation f(x)=4
5={-4;1;1}

2. Résoudre f(x)<0
§=[3 ;5[

3. Résoudre f(x)<4
$=]-1;1[U]1 ;5]

1. Quelle est I'image de 2 par la fonction g ?
9(2)=0
2. Donner les éventuels antécédents de 0 par la
fonction f
Les antécédents de O par fsont-4 et 0
3. Résoudre f(x)=g(x)
S= {0 ;3}

4. Résoudref(x)=g(x)S= [-4 ;0]U[3 ;4]

On considére la fonction définie sur I'intervalle
[-7; 7] et représentée sur le graphique ci-contre.
Dresser son tableau de variations.

x |-65 -5 0 3 7

=Y

f 2\_1/6\2/4




Exercice 3-2 :

=5
1.50it flaf tion d : ==
oit f la fonction donnée par f{x) T3

a. Calculer les images par f des nombresréels 2, 3 et 4
b. Peut-on calculer image de —2 par f ?

2. Soit f la fonction définie sur par f(x) = x> —3
a. Déterminer un antécédent de & par f.

b. Déterminer un antécédent de —3 par f.
c. Peut-on trouver un antécédent de -87

Laf@=1-2=-7 f3)=0 f&)=¢
b. -2 est la valeur interdite, on ne peut pas diviser par O..
2. af(x)=6ex?-3=6ox>=9ex=30u-3
Il'y a 2 antécédents de 6 par la fonction f : 3 et -3
b.fx)=-3ox*-3=-3ex*=0x=0
Il'y a 1 antécédent de -3 par la fonction f : 0
c.f(x) =—-8 o x* -3 =-8 o x? = —5impossible
I’y a pas d’antécédents de -8 par la fonction f

Exercice 3-3 :

Soit f la fonction définie sur Iintervalle [—-2 ; 4]
1
parf(x)=5+x+ s et Cf sacourbe représentative.

1. Tracer Cf sur I'écran de la calculatrice.
2. Déterminer graphiquement :

a. I'image du nombre 2,5

b. un antécédentde 2

3. a) Déterminer a l'aide du tableur I'image de 3,1
b) Déterminer a I'aide du tableur une valeur approchée d’un antécédent a I'unité prés puis au
dixieme pres de 7,5

2. a. f(25)=73  b.pasdantécédent de 2 par f sur [-2; 4]

»T X

3.1 7.8436

b) antécédent de 7,5 environ 3 a 'unité prés antécédent de 7,5 environ 2,7 au dixiéme pres

6.8 2.7 7.4674
3 £:05 2.8 7.5619

Théme 4 : Pourcentages et évolutions

Exercice 4-1:

1. a) Les prix du gaz ont augmenté de 7 % par an, pendant 6 années successives.
Quel est le pourcentage global d'augmentation ?

Augmentation de 7 % : coef multiplicateur 1,07

Coef global : 1,07x1,07x1,07x1,07x1,07x1,07=1,07% 1,5 donc taux d'évolution global : +50%
b) Quel est le taux d’évolution réciproque ?

Trec=1/1,5=0,67 0,67 -1 = 0,33 donc taux d'évolution global : -33%
2. Les prix du gaz ont augmenté de 7 % par an, pendant n années successives.

Donner le coef multiplicateur global en fonction de n.

Coef multiplicateur global : 1,07x....x1,07=1,07"
3. Aprés une baisse de 15%, un pantalon colte 124,95€ . Combien codtait-il avant cette baisse ?

baisse de 15 % : coef multiplicateur 0,85

Px0,85 = 124,95 donc P = 124,95/0,85=147€ Le pantalon co(tait 147€ avant la baisse de 15%

Theme 5 : Puissances

Exercice 5-1: 10 min

a?x(as%) ">

_ ) ) n o .

1. A= ——. Exprimer Asous la forme a™ ol n est un entier
a

A = q2-15-(=6) = -7
7x(105)°x1073
2. Simplifier B = Prrpeamn donner le résultat sous forme d’écriture scientifique.
7% 101073~
~ Zx5
3. a)Soit f(n) =n? — 3n + 4. Exprimer f(n + 1) en fonction de n.

=0,2 x 10* = 2 x 10

fr+D)=m+D*-3m+1)+4=n*+2n+1-3n—-3+4=n>—n+2
b) Soit g(n) = 4 + 2 x 32"*1  Exprimer g(n + 1) en fonction de n.
gn+1) =442 x 32D = 4 4 2 32043
c) Démontrer que g(n + 1) — g(n) = 48 x 9™
gn+1)—gm) =4+2x32"3 — (4 +2x 321
=4+2x32M1x32 -4 -2 %3 x1q
=2 %319 -1)
=16 X 32n+1
=16x (3)" x 3
=48 x 9"



